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1단계 구현의 문제점
 1단계에서 제시된 사항만으로 구현하였을 경우 writer가 임계구역에 접근할 수 없는 
starvation이 발생한다. reader와 writer는 사용자가 만든 개수에 따라 각각 여러 개
의 스레드를 생성하게 된다. reader는 writer가 현재 공유되는 데이터에 쓰기를 하고
있지만 않다면 여러개의 reader들은 마음껏 공유되는 데이터를 읽어볼 수 있다. 그러
나 반면 writer는 하나의 reader만 공유되는 데이터를 읽고 있어도 쓸 수가 없다. 왜
나하면 reader가 읽는 도중에 데이터가 바뀐다면 reader는 잘못된 정보를 가져가는 
것이기 때문이다. 따라서 writer의 입장에서는 공유데이터에 접근하고 있는 스레드가 
아무도 없어야지만 쓸 수 있는 것이다. 

starvation발생의 원인분석
 그런데 운영체제는 여러 개의 스레드를 운영함에 있어서 나름대로의 스케줄 방식에 
따라 실행할 스레드의 순서를 배정한다. 그런데 writer가 배정되어서 공유데이터에 
접근하려고 하지만 reader가 읽고 있어서 실행되지 못하고 잠드는 현상이 발생할 수 
있다. 일정시간 잠들어 있다가 스케줄러에 의해서 다시 배정되었지만 또 다시 reader
가 읽고 있는 상황이 반복될 수 있다. 이러한 반복이 계속된다면, writer는 계속해서 
스케줄 됨에도 불구하고 계속해서 다시 잠들면서 쓰기를 수행하지 못하는 상황이 발
생할 수 있다. 이것이 writer의 기아현상이다. 물론 이러한 현상이 자주 발생되지는 
않겠지만, reader가 많은 경우라면 reader1이 종료되기 전에 context switch가 일
어나서 reader2가 수행되고, 또 도중에 reader3이 들어오고 하면서 계속해서 
reader들이 공유데이터를 차지하고 있을 수 있기 때문이다. reader가 많은 경우 몇
몇의 reader들이 수행을 마치고 빠져나온다고 하더라도, 그 이후에도 계속 다른 
reader들이 배정된다면 reader들이 공유데이터를 차지하는 시간이 많아지게 된다. 
이에 따라 writer는 스케줄 될 때마다 목적을 이루지 못하고 다시 잠들며 영원히 공
유데이터에 접근하지 못하는 현상이 발생할 수 있는 것이다. 이것이 writer의 기아현
상이다.
 
starvation현상의 해결책
 writer의 기아현상을 해결하려면 계속해서 reader가 스케줄 되는 현상을 막으면 가
능하다. 즉 , writer의 요청이 들어온다면 writer의 요청 뒤에 들어오는 reader들의 
요청은 writer뒤로 스케줄 시키는 것이다. writer의 요청이 들어오면 writer가 실행을 
마치기까지 다른 reader들은 요청은 뒤로 미루고, 지금까지 공유데이터를 읽고 있던 
reader들을 모두 먼저 처리해서 writer가 쓰기를 수행할 수 있도록 해준다. 이렇게 



프로그램을 구현한다면 writer가 영원히 공유데이터에 접근하지 못했던 문제를 해결
할 수 있다.

실제적인 구현방법
 writer가 스케줄 되었는데 공유데이터에 접근할 수 없는 상황이라면 조건변수를 기
다리면서 잠들도록 구현한다. 만약 reader들이 모두 공유데이터를 빠져나오는 상황이 
발생하면 조건변수에 대하여 시그널을 날려서 조건변수를 기다리며 잠들어있던 
writer를 깨운다. 깨어난 writer는 공유데이터가 비어있기 때문에 쓰기를 수행할 수 
있게 된다. 
* writer가 쓰기를 수행하기 위해 공유데이터에 접근할 때 :　      
   :　pthread_cond_wait(&cond)사용
*　reader가 읽기 수행을 마치고 read counter가 0이되면 : 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　：　pthread_cond_signal(&cond)사용


