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• 질문 및 건의사항
• http://physics.hanyang.ac.kr/~phylab
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평가
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• 레포트 제출일 이후 낼 경우, 점수 차감



레포트
• 표지 없음. 레포트 첫 장에 학부(학과), 학번, 이름만 써서 낼 것
• 예비레포트

※ 손으로 쓸 것, 워드이용 금지

실험 1. 중력가속도의 측정

ㅇㅇ대학 ㅇㅇ학부(학과) 2009001234 홍길동

1. 실험 목적

Photogate를 통과하여 떨어지는 Picket Fence의…….

2. 실험장비

포토게이트1 , 피켓 펜스

3. 이론

중력을 받으며 자유낙하하는 물체의 이동거리는……

4. 실험방법

1. 기기 및 장치 setting

1) ScienceWorkshop 인터페이스를……

5. 참고문헌

Holliday et al, 일반물리학 7th, 2004, 범한서적



레포트
• 결과 레포트

※ 손, 워드이용 가능

실험 1. 중력가속도의 측정

ㅇㅇ대학 ㅇㅇ학부(학과) 2009001234 홍길동

1. 실험결과

그래프

2. 결과분석
중력 가속도 9.8M/S를 얻었다………

3. 토의
실험……….



1. 중력가속도의 측정(212)

포토게이트를 통과하여 떨어지
는 피켓펜스의 낙하시간을 측정
하여 중력에 의한 가속도를 결
정한다. 

포토게이트 헤드
포토게이트 베이스
포토게이트 스탠드
피켓펜스
인터페이스



2. 힘의 합성과 마찰력 측정(214)

힘이 벡터적으로 합성된다는 것을 확
인하고, 상태가 다른 표면에서의 정지
마찰력과 운동마찰력의 계수를 찾아보
자.

힘합성대
각도기
수준기
추세트
끈

마찰블록
각도기 달린
경사판
포스센서
센서이동수레
추세트
끈



3. 빛의 역제곱 법칙(219)

광원에서 방출되는 빛의 밝기가 역
제곱의 법칙을 따르는 것을 알아본
다. 즉 거리에 따라 전파되는 빛의 양
이 거리의 제곱에 반비례함을 확인
한다.

레일있는 신형 광학대
센서이동대
연결나사
나트륨 등
라이트센서
모션센서



4. 단조화운동(212)

단진자의 단조화 운동을 이용해
주기를 구해보고 그것이 진자의
어떤 특성과 관계가 있는지 확인
하여보자. 

로터리모션센서
포트게이트헤드
포토게이트베이스
포토게이트스탠드
추세트
실
대형 스탠드
도르레



5. 원운동과 구심력 측정(214)

2차원 운동의 특별한 경우인 원운동
에 대해 이해하고, 일정한 각속도로
원운동하는 물체에 작용하는 구심력
측정 방법을 익힌다.

파워앰플리파이어
대형스탠드
클램프
포스센서
포토게이트셋트
구심력측정셋트



6. 회전관성의 측정(219)

각운동량 보존 법칙을 이용해서 회
전하고 있는 링의 각속도를 구하고, 
링과 원반의 회전에 의한 관성모멘
트를 측정하여 관성모멘트 개념을
이해한다.

로터리모션센서
스탠드셋트
회전관성 측정 셋트
실



7. 표면장력의 측정(212)

액체의 표면과 계면에서 발생하는
표면장력의 원리를 이해하고 실험을
통해 표면장력의 크기를 측정한다.

포스센서 고정기구
(클램프2종, 스탠드2종)
포스센서
질량추
표면장력용 링
비커
높이조절대(서포트잭)
물



8. 금속의 선팽창 계수 측정(214)

여러 금속의 선팽창 계수를 열팽창
방법으로 측정하는 방법을 익힌다.

로터리모션센서
스팀제너레이터
고무마개와 튜브
선팽창 측정장치
써미스터 센서



9. 이상기체 법칙(219)

기체의 부피와 온도, 압력의 관계
를 나타내는 상태방정식에 대해
알아본다. 이상기체의 온도와 부
피의 관계(압력일정)로부터 이상
기체 상태방정식을 확인하고, 이
것으로부터 기체상수의 값을 알
아본다.

모션센서
템퍼레쳐센서
프레셔센서
스팀제너레이터
히트제너레이터
에어챔버
고무마개와 튜브
소형 스탠드 셋트



Data studio



Science Workshop 750 Interface



Result



• 절대오차 : 측정값과 참값의 차

• 상대오차 : 절대오차를 참값의 백분율로 나타

낸 오차

• 예) 중력가속도의 측정
– 측정값 : 10m/s ,참값 : 9.8m/s
– 절대오차 : 9.8-10 = 0.2
– 상대오차 : |9.8-10|x100 / 9.8=2.0%

오차



오차의 분류



• 측정 결과에서 반복성이 유지되는 조건에서 같은 측정 대상을 무한번
측정한 결과의 평균값을 뺀 값

• 우연 오차는 결과에 영향을 미치는 인자의 예상하지 못한 변화나 시공
간의 확률적 변화로 말미암아 생길 것이다. 이러한 변화를 일으키는
효과를 우연 효과라 하며, 측정 대상을 반복해서 측정할 때 측정 값의
변화를 유발한다. 

• 측정 횟수는 한정되어 있으므로 우리는 우연 오차의 추정값 밖에 구할
수 없다. 

• 비록 측정 결과의 우연 오차를 보정할 수는 없더라도 측정 횟수를 늘
리므로써 줄일 수는 있다

우발오차



• 반복성이 유지되는 조건에서 같은 측정 대상을 무한번 측정한 결과
의 평균값에서 측정 대상의 참값을 뺀 값

• 참값과 마찬가지로 계통 오차와 이 요인을 완전히 알 수는 없다. 

• 계통 오차는 우연 오차와 마찬가지로 완전히 제거할 수는 없지만 역
시 줄일 수는 있다. 만약에 측정 결과에 영향을 끼치는 어떤 인자로
부터 계통 오차가 발생하였다면 이 효과는 양으로 표시될 수 있다. 

• 측정자의 경험이나 노력에 따라 그 크기와 원인을 알 수 있어 오차
를 줄일 수 있고 또 보정할 수도 있다. 

계통오차



• 기계오차 : 사용된 기계의 부정확성으로 인한 오차. 

• 외계오차 : 측정 시 온도나 습도와 같은 알려진 외계의 영향으
로 생기는 오차. 

• 개인오차 : 측정하는 개인의 선입관으로 인한 오차. 

계통오차



• 측정한 데이터를 이용하여 종속변수(Y)의 값을 독립변수(X)를 이용
하여 예측하는 방법

0 2 4 6 8 10

0

2

4

6

8

10

12

최소 제곱법

bXaY +=



 (a)  (a)  (b)  (b) 

상관계수
• 두 변량 사이의 (선형적) 상관관계의 정도를 나타내는 수치
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